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Yapay zeka (YZ) glinimiizde siklikla kullanilan ve her gecen giin hayatin icinde kendisine yeni uygulama alanlari bulan bir bilimdir. Bununla beraber
siradan insanlar icin insanlarin yaptigi isleri ellerinden alacak robotlar/makineler anlamina gelmektedir. Bundan dolayi YZ kavraminin anlasiimasi, bu
konuda farkindahigin artirilmasi ve bu teknolojinin insan hayati igin gotiirlisiinden ¢ok getirisi oldugunun bilinmesi 6nemlidir. Varolustan bu yana
insan hayatina hizmet eden tip bilimi de YZ'nin giderek artan sekilde kullanildigi ve uygulama buldugu bir alandir. Bu makalede genel olarak YZ ve
makine 6grenmesi ile ilgili temel kavramlar aciklanmis ve YZ'nin tip uygulamalari ile tip egitimine saglayacagi katkilar ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi, Tipta Yapay Zeka

Abstract

Artificial intelligence (Al) is a science that is commonly used in daily life where the number and variety of application areas are constantly increasing.
However, for an ordinary person, Al is perceived as robots/machines that will take away their jobs. Therefore, it is of utmost importance that the
concept of Al is well understood, an awareness is raised and there is more to gain from Al than lose. Medical Science that has been serving the
humanity since the existence is another area that Al is increasingly used. In this article, basic concepts pertaining to Al and machine learning are
explained and the contributions that Al can provide to medicine and medical education have been revealed.
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_ bir bilimsel/teknolojik analiz yapmadan ve anlamadan
tamamen kabul ya da reddetmeye yol acmaktadir. Bu agidan

Yapay zeka (YZ) terimi ve kavrami 6zellikle son 10 yilda degerlendirildiginde,

hayatin her alaninda karsimiza cikan ve ortaya konan iiriin “Tarihsel olarak okuma-yazmayi bilenler, bilmeyenlere

ve teknolojilerle hayatimizi (cogunlukla) olumlu yonde etkisi
olan bir olgu olarak onlimlzde durmaktadir. Ancak gelisen
teknolojilerle hayatimiza dogrudan dokunan bu kavrama
boylesi bir yogunlukta maruz kalmak hem kavramin 6ziinden
uzaklasmaya ve kavramin degersizlesmesine hem de herhangi

gore hayatta daha iyi yerlere gelmek icin her zaman daha
iyi firsatlara sahip olmuslardir. inaniyorum ki, ayni sey yakin
zamanda yapay zekd icin gecerli olacaktir. Yani, yapay zekdyi
ve uygun sekilde nasil uygulanacagini anlayanlar, bunu
anlamayanlara kiyasla ¢ok daha fazla firsata sahip olacaktir.”
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yorumu gecerli ve Ulzerinde durulmasi gereken bir diisiince
olarak 6ne ¢cikmaktadir (1).

Diistinme makineleri kavrami, Descartes'in Automata'sindan,
Charles Babbage'in Analitik Motoruna, Leydi Lovelace'in yalnizca
“gerceklestirmesini nasil emredecegimizi bildigimizi de olabilecek
Analitik Motoruna” kadar aslinda ylzyillardir var olmustur (2).
Alan Turing, 1950'de "Makineler duslnebilir mi?" diye sordu
ve "Taklit Oyunu"nu (simdi Turing Testi olarak adlandiriliyor)
olusturdu ve bu konuya dikkatlerin yogunlasmasini tetikledi
(3). YZ kavram, ilk kez 1955'de Stanford Universitesi Bilgisayar
Bilimleri Bolimi'den Prof. Dr. John McCarthy tarafindan
kullaniimasina karsin gliniimiizde anlami ve tanimi konusunda
fikir birligi bulunmamaktadir (4). Bununla birlikte Google'in
yapmisoldugu “gdrsel algilama, konusma tanima, karar verme ve
diller arasi ¢eviri gibi normalde insan zekdsi gerektiren gdrevleri
yerine getiren bilgisayar sistemlerinin gelistirilmesi" seklindeki
tanim firmanin kavrami kendi yapiyor oldugu faaliyetlerle
iliskilendirmis olmasi acisindan ilgi ¢ekicidir. Daha kapsayici bir
tanim ise "yapay zekd 6grenme mekanizmasina sahip bir yazilim
ya da bilgisayar programidir. Program daha sonra, insanlarin
yaptigi gibi, 6grendigi bilgiyi yeni bir durum icin kullanir (5)."
iken YZ'nin isim babasi Profesér McCarthy'nin tanimi ise "Zeki
makineler, ézellikle zeki bilgisayar programlari yaratma bilimi/
miihendisligidir. Zekd ise yetenek ve bilginin G6grenilmesi ve
amaclara erismek lzere uygulanmasidir” seklindedir (6). YZ
taniminda ortak bir tanim ve fikir birligi olmamasina ragmen
tlim farkh tanimlarda ortak olan "6grenme yoluyla makinelerin
gorevleri insanlarin yaptigi gibi yapmasini saglayan bilgisayar
program!" oldugudur. Yani YZ, makinelerin algoritmalari
kullanarak veriden 6grenme yetenedi ve dgrenilenin, insanin
yapacadi gibi, karar vermede kullanilmasidir. Bununla birlikte,
insanlardan farkli olarak, YZ yetenegine sahip makinelerin mola
verme ya da dinlenme gereksinimi yoktur, cok yliksek hacimdeki
bilgiyi tek seferde ve hizli bir sekilde isleyebilir ve hata oraninin
sifira yakin olacagi g6z 6niinde tutuldugunda, YZ uygulamalar
gelistirmenin ve bu yetenekten faydalanmanin 6nemi ortadadir.

Saghk alaninda YZ uygulamalari hizla cogalmaktadir ve
2016 yilinda gerceklestirilen hayatimiza katkida bulunun
100 uygulama arasinda pek ¢ok saglik uygulamasi da vardir
(7). Teknolojinin gelisimi ve YZ'ye olan ilginin artmasi, bu
listenin yildan yila genislemesine ve her yil yeni listenin
olusturulabilmesine neden olmaktadir. Tip ve saglikta, tani ve
tedavide hekimlere yardimci olacak cok sayida YZ yaklasimi
gelistirilmektedir. Ancak bu durum, hicbir zaman makinelerin
hekimlerin yerini alacagi anlamina gelmemektedir. Bu makalede
YZ kavramina iliskin 6zelliklerin matematiksel icerige girmeden
aciklanmasi ve YZ yeteneginin tip/saglik alanindaki uygulamalari
yoluyla hekimlere sundugu katkinin aciklanmasi amaclanmistir.

Yiikselen Degerler: Veri ve Yapay Zeka

2000'li yillarin basindan itibaren algilayici teknolojilerinde
yasanan teknolojik gelismeler algilayicilarin - boyutlarinin
ki¢lilmesine ve maliyetlerinin ciddi sekilde azalmasina yol acti.
Bu gelisme, 6zellikle mobil iletisim teknolojilerinde yasanan hizli
gelismeler ile birlesince, her tiirlii verinin toplanmasi, iletilmesi
ve depolanmasi kolaylasti. Uretilen veri miktarindaki bu artig
ise yeni bir dinyaya kapi aralamis oldu. Sekil 1'de, Statista
tarafindan 2021 yilinda yayinlanan ve 2010-2025 yillari arasinda
Diinya (izerinde (retilen veri miktarinin zetabayte (10%' byte)
cinsinden Ustel olarak arttigini gosteren tablo yer almaktadir
(8). 2020 yilinda beklenin Ustiinde gerceklesen artisin sebebi
ise Covid-19 pandemisi nedeniyle uzaktan egitim ve calisma
ortaminin yarattigi veri artisidir.

Giiniimiizin petroll olarak da tanimlanan veri miktarindaki
artis, bu verinin kullanilip katma degere donlstiiriilmesi igin
gerceklestirilen calismalarin veri miktarindaki artisa paralel
bir hizda artmasina sebep olmustur. YZ yaklagimlarinin temel
girdisi olan verinin kullaniimasi, veriden 6grenme ve 6grenilen
bilgiye uygun olarak karar verme mekanizmalarinin yarattig,
bilimsel, ekonomik ve beseri katkilar dlkelerin pes pese YZ
strateji belgeleri olusturmasi ve uygulamaya koymasini da
beraberinde getirmistir. Ulkemizde de benzer bir calisma
yapilmis ve oncelikle 2021-2025 yillarini kapsayan donem
icin “Ulusal Yapay Zekd Stratejisi" belgesi hazirlanmistir (9).
Ulkelerin iiretim yaptigi sektdrlere, genel yapisina ve belirlenen
ekonomik/politik stratejilere gore odagi degisse de genel olarak
YZ strateji belgeleri Sekil 2'de sunulan cercevede ve alanlarda
yogunlasmak tzere kurgulanmistir.

Sekil 2'de goruldugui tlizere YZ, temelde yasamin her alaninda,
insana dokunan ve yasam kalitesini artiran bir arac olarak
diisiiniilebilir. Insanin odaginda yer aldigi saglik ve tip alani da
insana dair verinin yogunlukla Gretildigi ve YZ yaklasimlarinin
Ust diizeyde hastalik tanisindan, tedaviye, kisiye ozel ilag
tasarimindan onleyici tibba kadar cok genis bir yelpazede katki
saglayacag bir alan olarak dne ¢ikmaktadir.
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Sekil 1: 2010-2025 yillari arasinda Diinya iizerinde tiretilen veri miktari
(2010-2020 yillari arasi 6lgtilmis sonraki yillar tahmin edilmistir)
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Dogal Kaynaklar ve Cevre
Tarim, hayvancilik, madencilik,
balikgilik, orman  ve  gevre
yonetiminde maliyetlerin azaltilmasi
ve verimliligin artirilmas1 amaciyla
gelismis dogal kaynak yonetimi i¢in
YAPAY ZEKA

5

Saghk, Yaslanma, Engellilik Sehirler ve Altyap:
Saglik, yashhk ve  engellilik Giivenli, daha refah, maliyet etkin,
desteklerinde maliyetin digirilmesi. daha iyi altyapiya sahip ve daha

refahin artirilmasi ve herkesin kaliteli kaliteli ~sehir yasantis1  igin
saglk  hizmetine erismesi  igin YAPAY ZEKA
YAPAY ZEKA

Sekil 2: Yapay zeka stratejilerinin odak alanlari

Giintimizde, i) dar YZ, ii) genel YZ ve iii) stiper YZ olmak
Uzere genel kabul gormiis t¢ tip YZ'den soz edilebilir.

i) Dar Yapay Zeka

Zayif YZ olarak da adlandirilan bu YZ tipi makinelerin
(bilgisayarlar) yiiz tamima, konusma tanima, otonom siiriis
gibi tekil sekilde tanimlanmis gorevleri yerine getirmek lizere
egitilmelerini  tanimlamak icin  kullanilir.  Bu  kapsamdaki
yaklasimlar sinirli sayida parametre ile kisitlar ve kavramlara
bagli olarak insan davranisini simiile eder. Baska bir deyisle,
parametreleri eldeki model ve kisitlara gore optimize edilmis
ve cercevesi net sekilde cizilmis tekil gorevleri uzun sireler
boyunca ve defalarca sifira yakin hata ile basarirlar. Giinliik
yasamda uygulamaya konulmus olan YZ yaklasimlarinin hepsi
zayif YZ uygulamalaridir.

ii) Genel Yapay Zeka

Guclli ya da derin YZ olarak da adlandirilan bu YZ tipi
makinelerin distinme, anlama, 6grenme ve zekalarini insanlarin
yaptigr gibi birbirinden farkli tim karmasik problemleri ¢c6zmek
icin kullandigr bir cerceveyi tanimlamak icin kullanilir. Guglii
YZ, zihin yapay zekd cercevesi olarak adlandirilan ve diger
zeki varliklarin isteklerini, duygularini, degerlerini ve diisiince
stireclerini algilamak seklinde tanimlanan bir felsefeyi kullanir.
Genel YZ halihazirda firmalarin yiiksek bltce ayirdiklari ancak
gercek hayatta uygulamasi bulunmayan bir arastirma gelistirme
alani olarak arastirmacilarin ilgi odagidir.

iii) Siiper Yapay Zeka

Stiper YZ, YZ arastirmacilarinin kendilerine en buyiik hedef
olarak koyduklari ve YZ'nin insan beynini bilimsel yaraticilik,
genel bilgelik ve sosyal beceriler konusunda alt edebilecek
bir yapinin ortaya cikarilmasini tanimlamaktadir. Uzmanlar
boylesine bir YZ seviyesine ulasilabilmesi icin gerekli zamanin
30 ila 1000 yil oldugunu 6ngdrmekte ve gilinlimiiz yari iletken
ve hesaplama teknolojileri ile bu seviyeye ulasmanin miimkiin
olmadigini ifade etmektedir.

Makine Ogrenmesi

YZ'nin temel girdisi veridir ve amac YZ'nin girdi verisinden
ogrenmesidir. Makine ©6grenmesi, arastirmacilarin yogun ve
stirekli ilgisini ¢eken bunun sonucunda da cok sayida yeni
yontemin literatlire kazandinldigr bir YZ alt alanidir. Herbert
Simon'in  "6grenme bir sistemin deneyime dayali olarak
basarimini artirdigi bir siirectir" tanimindan yola ¢ikarak makine
ogrenmesi tanimlanan bir gorevde disaridan miidahaleye
gerek kalmadan basarimini deneyime dayali olarak artiran
algoritmalarin gelistirilmesi olarak tanimlanmistir (10). Makine
ogrenmesi yaklasimlari, 6grenme sistemi icin mevcut olan “veri"
veya “geri bildirimin" dogasina bagli olarak tic genis kategoriye
ayrilir:

a. Denetimli 6grenme:

Bu 6grenme seklinde bilgisayara, bir "uzman” tarafindan
ornek girdiler ve istenen ¢iktilar sunulur. Burada amac, girdileri
ciktilara esleyen genel bir kurali 6grenmektir. Denetimli makine
ogrenmesi modelleri, modellerin zaman icinde daha dogru
bir sekilde 6grenmesini ve biiylimesini saglayan etiketli veri
kiimeleriyle egitilir. Sekil 3a'da gorildigu gibi, siniflari ayiran
bilgi, modele saglanmistir. Bir algoritmanin, timi insanlar
tarafindan etiketlenen kdpek resimleri ve diger nesneler ile
egitilmesi sonrasinda, verilecek herhangi bir resim icerisinde
kopek unsurlarini  kendi basina tanimlamanin yollarini
o6grenmesi, denetimli 6grenmeye bir 6rnektir. Denetimli makine
ogrenmesi, glinimiizde kullanilan en yaygin makine 6grenmesi
turudir.

b. Denetimsiz dgrenme:

Bu o0grenme seklinde denetimli 6grenmenin aksine
o6grenme algoritmasina, hicbir etiket verilmez ve verilen girdiler
icerisindeki yapryr bulmak/tanimlamak icin algoritma kendi
basina birakilir. Denetimsiz makine 6grenmesinde kullanilan
algoritma etiketlenmemis veriler icerisindeki/arasindaki kaliplari
arar. Sekil 3b'de goriildiigl gibi model siniflari birbirinden ayiran
bilgileri bulmaya calisir. Denetimsiz makine 6grenmesi, insanlarin
actkca aramadigr kaliplari veya egilimleri bulmaya yardimci
olur. Ornegin, denetimsiz bir makine 6§renmesi algoritmasl,
satin alma yapan farkli misteri tiirlerini belirleyerek, musteri
ozelliklerine gore siniflara ayirabilir.
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(a) Denetimli Ogrenme (b) Denetimsiz Ogrenme

Sekil 3: Makine 6grenmesi kategorileri (11)

c. Pekistirmeli 6grenme:

Pekistirmeli 6grenme, bir 6dil/ceza sistemi kurarak en iyi
eylemi gerceklestirmeleri icin algoritmalarin deneme yanilma
yoluyla 6§renmesini saglayan tekniktir. Yari denetimli 6grenme
olarak da siniflandiriimaktadir. Sekil 3c'de goruldiigii gibi,
siniflari ayiran bilginin bir kismi verilirken, daha uygun sonucu
bulmak lzere model siniflari ayiran bilgiyi bulmaya calisir.
Pekistirmeli 6grenme, algoritmaya dogru kararlari verdiginde
odul veren, yanlis veya istenmeyen kararlari verdijinde ceza
vererek zaman icinde hangi eylemleri yapmasi gerektigini
o6grenmesine yardimcei olan, deneme yanilma siirecleri sonrasinda
o6grenmenin gerceklestigi bir siirectir. Glinlimiizde 6zellikle oyun
diinyasinda oyuncularin karsisindaki yapay oyuncu hareketlerini
saglamak icin ve otonom araglarin cevre kosullarina gore karar
vermesini saglayacak algoritmalarin gelistirilmesinde siklikla
kullaniimaktadir.

YZ modellerini olusturmak ve egitmek icin kullanilacak veri
kiimeleri ¢cogunlukla insan kararlarini icerir veya tarihsel veya
toplumsal esitsizliklerin etkilerini yansitir. Bu durumu yansitan
veri setlerinin kullanilmasi hatali sonuclar (retilmesine ve/
veya ciktilardan birine karsi dnyargili olabilir. Sorunun ana
kaynagi genellikle algoritmanin kendisinden ziyade yanli veri
kaynaklaridir.

Cathy O'Neil'in "Weapons of Math Destruction (12)" adli
kitabinda tanimladigi gibi, hatali veya yanlis temsil edilen
veri girdileri, yanhs, aldatici veya adaletsiz karar vermeye yol
acar. Gercekten de, algoritmalarin roll, verilere gomali gizli
davranislari optimize etmek ve gliclendirmektir.

Algoritmalari egitmek i¢in kullanilan veriler 6nyargili
oldugunda, algoritma da dogal olarak bu davranisi 6grenir.
Bir baska deyisle makine 6grenme algoritmalari gelistirmek,
YZ icin ne kadar dnemli ise, bu algoritmalarin kullanacagr veri
kiimelerini belirlemek de o kadar énemlidir.

Aciklanabilir ve Etik Yapay Zeka

YZ'nin yogun bir sekilde gilinlik yasantinin her noktasinda
kullanilmasi icin caba sarf edilmesi ve bazen insanlar adina
karar vermesinin beklenmesi gibi unsurlar YZ yaklasimlarinin
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(c) Yar1 Denetlemeli Ogrenme

tretmis oldugu ciktilarin sorgulanabilir olmasini da beraberinde
getirmektedir. Ozellikle saghk/tip gibi alanlarda YZ tarafindan
uzmanlara sunulmak tizere verilen kararlarin neye dayanarak
alindigiin bilinmesi, bu ciktilara gore bir tani koyacak ya da
tedaviye karar verecek hekimin hesap verebilirligi acisindan da
onemlidir. Bundan dolayi son yillarda YZ ¢alismalarinda lizerinde
durulan ©nem arz eden konulardan biri de aciklanabilirlik.
Aciklanabilir Yapay Zeka, gliniimiiziin YZ sistemlerinin etkinligini
bozmaktan kaginmak ve kabul edilirligi artirmak igin;

- Yiiksek derecede 6grenme verimliligi ve tahmin dogrulugu
saglarken daha aciklanabilir algoritmalar olusturmak,

- insanlarin, akilli sistemlerin gelismekte olan algoritmalarini
anlamalarina, uygun sekilde giivenmelerine ve yonetmelerine
izin vermek,

gibi 6zelliklere sahip makine 6§grenmesi teknikleri gelistirmeyi
onerir (13). Yapa zeka gelistiricileri, YZ algoritmalarinin
karar verme dongulerine  girebilerek, algoritmalarinin
izlemelerini zamaninda saglayabilecek (durdurabilecek, tekrar
calistirabilecek, degiskenleri takip edebilecek vb.) yapilarda
gelistirme yapabilmelidirler. Bir YZ algoritmasi gelistirilirken
kullanilan cercevenin, kapali bir cerceve olsa dahi, yalnizca
bir isi ylriitmesi veya bir yargida bulunmasi (sonug lretmesi)
degil, ayni zamanda bu sonuclara neden ulastigina dair seffaf
bir aciklama saglayabilecek bir model saglamasi da beklenir
(14). Aciklanabilir bir model, kararli sonuglar retebilmeli,
algoritmaya iliskin gercekleri saglamahdir. Bu nedenle,
algoritmalarin aciklamalarinda kullanilan nedenlerin “yeterince
makul" olmasini saglamak gereklidir.

Yapay Zeka Etigi

Etik, bir kisinin davranisini veya bir faaliyetin yiiriitiilmesini
yoneten ahlaki ilkelerdir. Pratik bir 6rnek olarak, etik ilkelerden
biri herkese saygili davranmaktir. insanlar icin etik ilkeler
ylzyillardir filozoflar tarafindan tartisilirken, glinimiizde etik
tartismalarinin merkezinde YZ ile ilgili etik gorsleri de yer
almaktadir.

YZ etigi, zayif tasarim, uygunsuz uygulama veya
suistimalden kaynaklanan YZ'nin zararlarini en aza indirmek
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icin gelistiricilerin, treticilerin ve operatorlerin toplumda nasil
davranmasi gerektigine dair kritik sorular ile ilgilenmektedir.
Mevcut YZ sistemlerinde veri gizliligi ve 6nyargi gibi YZ etiginin
kapsami ve YZ sistemlerinin insan esdegeri yeteneklere (stiper
YZ) erisme veya bunlari asma olasiligi hakkinda uzun vadeli
endiseler mevcuttur (15). YZ ile iliskilendirilen belirli prensip
bashklari altindaki etik hususlar, Tablo 1'de verilmistir.

Tipta Yapay Zeka

Elbette YZ'nin icerisine tip ve tip uygulamalari girince dnceki
boliimde bahsedilen YZ'de etik sorunlarin sayisi ve derinligi daha
da artmaktadir.

YZ'nin sosyal etkileri ve etigiyle ilgili kiiresel bir endisenin
onemi, endiistride ve akademik tartismalarda ortaya ¢ikmaktadir
ve yeni yeni dikkat cekmeye baslamaktadir. Kiltiirlerarasi YZ
etiginin degismesine neden olacak temel degerler ile bolgesel
farkliliklar, buyiik olclide kesfedilmemis kritik bir kor nokta
olusturmaktadir ve YZ etigi konusundaki tartismalari ilerletmesi
beklenmektedir.

YZ, biiyiyen bir fenomendir ve yakinda pek c¢ok etik
sorunla birlikte, tip ve tip egitiminde genis capl degisiklikleri
yol acabilir. Clinkii bilgi caginda yasamaktayiz ve bu cagda
YZ biyiliyen bir olgu olup ginimizde tip uygulamalarini
da etkilemekte ve Tablo 2'de gorildugu gibi bircok alanlarda
kullaniimaktadir. Yakin gelecekte tip uygulamalarinda daha cok
yer alacak olan YZ, ozellikle tani konulmasini kolaylastirmak
icin kullanilmaktadir. Bu nedenle tiim hekimlerin YZ konusunda
bilgi sahibi olmasi bir gerekliliktir ve bu gereklilik her gecen giin
daha da artmaktadir. Elbette tipta YZ kullanimi doktorlara olan
ihtiyaci ortadan kaldirmayacaktir, ancak bu yeni teknolojinin

Tablo 1: Yapay zeka etik konulari siniflandirmasi

Prensip Etik konular
Aciklanabilirlik, anlasilabilirlik,
Rl yorumlanabilirlik, iletisim, gosterim
Tutarlilik, esitlik, hakkaniyet,
Adil olma onyargisizlik, ayrimeilik yapmama,

cesitlilik, cogulluk, erisilebilirlik, erisim ve
dagitim

Guvenlik, emniyet, zarar verme, koruma,

Zarar vermeme . ..
onlem, onleme, yikici olmama

Hesap verebilirlik, drtistliikle hareket

Sorumluluk
etme
Mahremiyet Gizlilik, kisisel veya 6zel bilgiler
fyilik Menfaat, baris, sosyal iyilik, ortak yarar

Secim, kendi kaderini tayin etme,

Ozglirliik ve 6zerklik yetkilendirme

Given Giivenirlik

Siirdiirtilebilirlik Cevre (doga), enerji, kaynaklar (enerji)
itibar itibar

Dayanisma Sosyal glivenlik, uyum

rollerin bir kismini degistirmesi ve gelistirmesinin yani sira bir dizi
yeni rol olusturmasi da kaginilmazdir. Bu degisikliklerin dnceden
bilinmesi 6nemlidir clinkii hekimler bu yeni rolleri bilmeli ve
hazir olmalidir. Yine hekimler, makine tarafindan gelistirilen YZ
dillerini anlayabilmesi ve bu yeni dillerle ¢alisabilme becerisine
sahip olmahdir. Kaliteli saglik hizmetlerinin sunulabilmesi
icin kendimizi, 6grencilerimizi ve asistan doktorlarimizi YZ ile
gelecege hazirlamak bizim sorumlulugumuzdur.

YZ, tip uygulamalarina etkisini egitimde ve gunliik pratik
olmak tizere iki ana bashga ayirabiliriz.

Tip egitiminde, yiiz binlerce olgudan 6grenme ve zamanla
diizeltme kapasitesine sahip, yani ¢ok bilgi sahibi, yorulmayan,
kendini stirekli glincelleyen YZ unsurlari hi¢ de uzakta degilken,
tip fakiiltesi 6grencileri e-hastalar ile iletisime gecerek daha cok
sayida ve cesitlilikte hastalik senaryolari ile karsilasabilecekler ve
bunlarla bas etmeyi 6grenebileceklerdir. Ayrica YZ egitmenleri
ile diinyada tip egitimi daha standart hale donusebilecektir. YZ,
doktorlarin, 6grencilerin veya tip egitimcilerinin yerini almaktan
cok, yeni ufuklar acacaktir (2,16).

Robotik cerrahinin ilk dénemlerinde ve cogunlukla insan
kontroll altinda olmasina ragmen, cerrahi robotlarin cerrahiyi
degistirme potansiyeli goriilmis, kisa sayilabilecek siirede
giinimuz akilli robotik sistemleri gelistirilmis ve saglik hizmetleri
tzerindeki dogrudan olumlu etkisi ¢ok derin olmustur. Akilli
robotlar, yapay YZ yontemler yakin bir gelecekte standart olacak
ve robotik cerrahiyi ogretmeyen tip fakilteleri hizla geride
kalabilecektir.

Tablo 2: Tipta baslica yapay zeka uygulama alanlan

- Yapay zeka tabanh klinik karar verme

- Tibbi bilgi miihendisligi

- Bilgi tabanli ve etmen tabanli sistemler

- Biyo ve klinik tipta hesaplamal zeka

- Saglik ve tipta akilli ve siirece duyarl bilgi sistemleri

- Tipta dogal dil isleme

- Biyomedikal karar destegi icin veri analitigi ve madenciligi
- Biyotip icin yeni hesaplama platformlari ve modelleri

- Karara dayali ve veri yogun klinik g6revleri desteklemeyi
amaclayan heterojen veri kaynaklarinin akilli kullanimi

- Akilli cihazlar ve aletler

- Tipta otomatik akil yiiriitme ve Ust akil ytirlitme

- Tipta, tibbi odakli insan biyolojisinde ve saglik hizmetlerinde
makine dgrenimi

- Tipta yapay zeka ve veri bilimi, tibbi odakli insan biyolojisi ve
saglik hizmetleri

- Saglik hizmetleri yollarinin ve klinik kilavuzlarin yapay zeka
tabanli modellemesi ve yonetimi

- Al tabanlh niifus saghgr icin modeller ve sistemler

- Tip ve saglik egitiminde yapay zeka

- Saglik, tip odaklr insan biyolojisi ve tipta yapay zekanin
metodolojik, felsefi, etik ve sosyal sorunlari
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Kanita dayal tip, altin standart olup YZ'nin, yaymlanmis
arastirmalara yani sira elektronik tibbi kayitlardan ilgili verilere
otomatik olarak erismeye ideal olarak uygun oldugunu ve
bunlarin doktorlarin bilgisinin giincel kalmasina katki sagladigi
bildirilmistir. YZ, ayirici tanilari ve klinik degerlendirmeyi
cok sayida bilgiye kisa siirede ulasarak yetkin bir sekilde
gerceklestirerek hekime tani koyma ve tedavi plani yapiimasina
da katki saglayabilir (17-19).

YZ gelistikce hastalar, YZ sistemleriyle evlerinden veya
diger uzak konumlardan ses, giyilebilir ve implante algilayicilar
araciligiyla etkilesime girecek ve doktorlarin YZ'yi kullanan
hastalara karsi yargilayici olmamasini bu yeni hastalarla nasil
etkilesime gireceklerini bilmeleri gerekecek.

Tip uygulamalarinda, YZ'yi gérmezden gelenler gecici bir
rahatliga sahip olacaklar, ancak sonunda her seyin etraflarinda
oldugunu anladiklarinda, onu nasil gézden kacirdiklarini endise
ile merak edecekler. YZ arastirmalarina her yil on milyarlarca
dolar harcandigr ve su anda bilgisayar sistemleri icin mevcut
olan veri miktarinin emsalsiz oldugu unutulmamahdir. YZ, tibbi
uygulamada daha derinlere indikce, "gercek” isin bilgisayarlar
tarafindan yapilacagindan, doktorlarin yapacak hicbir seylerinin
kalmayacagindan ve hicbir sey bilmeyeceginden korkulabilir. Bu
durumun cok uzun vadede dahi gerceklesmesi kiiclik bir ihtimal
iken tipta YZ uygulamalarindan dolayi heniiz 6ngdriilemeyen
yeni roller, yenilenmis tip egitimi gerektiren rollerin ortaya
ctkma olasihigi oldukea yakindir.
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